第10-13講作業題目
( C )1.下列哪一個不是樹的特性？(A)每個節點最多有一個父節點  (B)樹中不能有迴圈  (C)每個節點至少有兩個子節點 (D)樹是一種階層式資料結構
( B )2.若一棵二元樹有15個節點，則其最小高度為多少？ (A)3  (B)4  (C)5  (D)6
( B )3.在二元樹的陣列儲存方式中，若根節點索引為0，則索引為i的左子節點位置是？ (A)i+1  (B)2i+1  (C)2i+2  (D)i-1
( B )4.假設D表示節點資料，L表示該節點的左子樹，R表示該節點的右子樹，下列哪一種走訪順序對應於「前序」？(A)LDR  (B)DLR  (C)LRD  (D)RDL
( A )5.下列哪一種樹結構最適合用於「堆積排序」？(A)完全二元樹  (B)歪斜樹  (C)平衡二元搜尋樹  (D)B樹
( C )6.下列哪一個敘述正確描述「圖形」(graph)的概念？(A)圖形必須是連通的  (B)圖形不能有迴圈  (C)圖形由頂點與邊組成  (D)圖形必須是有向的
( A )7.若一個無向圖有10個頂點且每個頂點的度數總和為40，則邊的數量為？ (A)20  (B)40  (C)10  (D)80
( B )8.下列哪一種圖表示法在稀疏圖中較節省空間？ (A)相鄰矩陣  (B)相鄰串列  (C)邊集合  (D)事件矩陣
( B )9.若一個圖有n個頂點，相鄰矩陣的空間需求為？(A)O(n)  (B)O(n²)  (C)O(nlogn)  (D)O(2n)
( B )10.在BFS（廣度優先搜尋）中，通常使用哪種資料結構？ (A)堆疊  (B)佇列  (C)優先佇列  (D)鏈結串列
( A )11.下列哪一個是生成樹（SpanningTree）的特性？ (A)包含所有頂點且沒有迴圈  (B)包含所有邊且沒有迴圈  (C)包含所有頂點且至少有一個迴圈  (D)不一定包含所有頂點
( B )12.若一個圖是連通的且有n個頂點，生成樹的邊數為？ (A)n  (B)n-1  (C)n+1  (D)2n-1
13. 請寫出「前序」走訪的演算法。
解答：前序走訪演算法如下所示。當進行前序走訪時，演算法先判斷當前節點是否為空指標(第01行)。若節點為空指標，表示為空樹，程式會立即返回。如果當前節點不是空指標，則會先處理此節點的資料(第02行，例如列印資料值)；之後，演算法遞迴走訪其左子樹所有節點(第03行)；當其左子樹所有節點都走訪完畢後，再遞迴處理其右子樹所有節點(第04行)，直到右子樹所有節點處理完畢，最後結束走訪過程。
Preorder(node):
01    If node is not null Then:
02        print(node.data)
03        Preorder(node.left)
04        Preorder(node.right)
05    End If

14. 請寫出運算式 (A+B)*C-D 的運算二元樹結構。
解答：
運算優先順序：(1) 括號內的 A+B 先計算 (2)*的優先順序高於- (3)最後做減D。因此，建立樹的結構先建立A+B，再建立 *C，再建立-運算於根節點，其右子樹是D。
過程如下
(1) 建立A+B
  (+)  
 /   \
A    B
(2) 往上建立*C
     (*) 
    /   \
  (+)    C
 /   \
A    B
(3) 建立-運算
        (-)
       /   \
     (*)    D
    /   \
  (+)    C
 /   \
A    B
15. 請說明拓樸排序（Topological Sort）的概念、適用的圖類型，以及其在實際應用中的一個例子。
解答：拓樸排序僅適用於有向無環圖（DAG），因為若有迴圈則無法完成排序。拓樸排序是一種將有向無環圖中的頂點排成線性順序的演算法，要求對於每條有向邊 (u → v)，u必須排在v之前。這個特性非常適合處理「先修課程」的問題，因為課程之間存在依賴關係。在課程選課應用中，學生必須先完成某些課程，才能修讀後續課程。因此將課程與先修關係建成有向圖，然後使用拓樸排序演算法，就可以找出合理的修課順序。

第14-18講作業題目
(B)1.線性搜尋的時間複雜度在最壞情況下為？(A)O(logn)  (B)O(n)  (C)O(nlogn)  (D)O(1)
(B)2.二元搜尋法的前提條件是？ (A)資料必須是隨機排列  (B)資料必須已排序  (C)資料必須是唯一值  (D)資料必須儲存在鏈結串列
(B)3.二元搜尋樹（BST）的中序走訪結果是？  (A)由大到小排序  (B)由小到大排序  (C)隨機順序  (D)依插入順序
(D)4.若一棵BST插入資料順序為10,5,15,3,7，則根節點是？(A)3  (B)5  (C)7  (D)10
(B)5.在二元搜尋樹，若插入的資料是已排序的序列，則搜尋操作的時間複雜度在最差情況下為？ (A) O(log n)  (B) O(n)  (C) O(n log n)  (D) O(1)
(B)6.下列哪一個排序演算法是「穩定排序」？(A)快速排序 (B)氣泡排序 (C)堆積排序 (D)插入排序
(A)7. 下列哪一個敘述最能正確描述「二分排序法」？ (A)每次將資料分成兩半，並在每一半中進行排序，最後合併結果  (B)每次比較相鄰元素，並將較小者往前移動  (C)每次選出最小值並放到前端  (D)每次將資料分成固定大小的區塊，並逐一排序r
(A)8.下列哪一個排序演算法在平均情況下的時間複雜度為O(nlogn)？ (A)快速排序 (B)氣泡排序 (C)選擇排序 (D)插入排序
(B)9.堆積排序的時間複雜度在最壞情況下為？(A)O(n²)  (B)O(nlogn)   (C)O(logn)  (D)O(n)r
(D)10.下列哪一個排序演算法較適合用於「幾乎已排序」的資料？(A)快速排序 (B)氣泡排序 (C)堆積排序 (D)插入排序
(C)11雜湊法的主要目的為何？(A)將資料排序  (B)將資料壓縮  (C)將鍵值映射到儲存位置以快速存取  (D)將資料轉換成二元樹
(D)12當雜湊表發生碰撞時，下列哪一個不是常見的處理方法？(A)開放定址法（Open Addressing）  (B)鏈結法（Chaining）  (C)重雜湊（Rehashing）  (D)排序法（Sorting）
13. 給定一個已排序的陣列：[3, 8, 15, 23, 42, 56, 72, 91]，請使用二分搜尋法找出目標值42，並列出每次比較的索引範圍與中間值。
	解答：
初始條件：陣列長度為8，左邊界 left = 0，右邊界 right = 7
(1)第 1 次比較：
mid = (0 + 7) / 2 = 3
array[mid] = 23
23 < 42，搜尋右半部
新範圍：left = 4, high = 7
(2)第 2 次比較：
mid = (4 + 7) / 2 = 5
array[mid] = 56
56 > 42，搜尋左半部
新範圍：left = 4, high = 4
(3)第 3 次比較：
mid = (4 + 4) / 2 = 4
array[mid] = 42
找到目標值，索引 = 4
    比較3次後，在索引4找到目標值42的位置
14.請使用選擇排序法對下列陣列進行排序（由小到大）：
[29, 10, 14, 37, 13]，並寫出每一輪排序後的結果。
解答：
第1回合：
陣列內容：[29, 10, 14, 37, 13]
找出最小值：10，與第0個元素29交換
陣列內容： [(10), 29, 14, 37, 13]，()表示已排序資料

第2回合：
陣列內容：[(10), 29, 14, 37, 13]
找出最小值：13，再與第1個元素29交換
陣列內容：[(10, 13), 14, 37, 29]

第3回合：
陣列內容：[(10, 13), 14, 37, 29]
找出最小值：14，再與第2個元素14比較，不需交換
陣列內容：[(10, 13, 14), 37, 29]

第4回合：
陣列內容：[(10, 13, 14), 37, 29]
找出最小值：29，與第3個元素37交換
陣列內容：[(10, 13, 14, 29), 37]

排序結束，最後結果為[10, 13, 14, 29, 37]
15. 請依序將以下數字插入一棵空的二元搜尋樹（BST）：
50, 30, 70, 20, 40, 60, 80，並畫出最後的二元搜尋樹。
解答：
(1)插入50→50成為根節點。
(2)插入30→30<50，放在50的左子節點。
(3)插入70→70>50，放在50的右子節點。
(4)插入20→20<50，進入左子樹；20<30，20放在30的左子節點。
(5)插入40→40<50，進入左子樹；40>30，40放在30的右子節點。
(6)插入60→60>50，進入右子樹；60<70，60放在70的左子節點。
(7)插入80→80>50，進入右子樹；80>70，80放在70的右子節點。
最後二元搜尋樹結構：
         50
       /    \
     30      70
    /  \     /  \
  20   40  60  80
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